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Samantekt

Markmid pessa rannséknaverkefnis er ad athuga hvort og hvernig innleida megi notkun norska
lifsferilsgreiningaforritsins VeglLCA i starfsemi og verkferla Vegagerdarinnar til ad lagmarka losun
grodurhusalofttegunda i vegagerd. Lifsferilsgreining er adferdafraedi sem er notud til ad meta
stadbundin og hnattraen umhverfisahrif voru, byggingar eda pjénustu yfir liftima hennar.

Forritid VegLCA reiknar losun yfir lifsferil samgéngumannvirkja, nidurstodur forritsins er sidan haegt
ad nota til pess ad greina og lagmarka losun grédurhusalofttegunda. Forritinu er skipt upp i tvo hluta,
fyrri hlutinn er aetladur fyrir verk a verkhénnunarstigi (mellomfase) og seinni hlutinn er aetladur fyrir
verk & loka stigi honnunar (senfase) og er sa hluti mun itarlegri.

Forritid var profad a islenskum samgoéngumannvirkjum, vegi, stalbru og steyptri brd. Greint var hvernig
mannvirkin pdssudu inn i forritid og hvada erfidleikar komu upp vid notkun pess. Einnig voru
nidurstodur ur forritinu bornar saman vid nidurstodur eldri vistferilsgreiningar sem hafa verid
framkvaemdar 4 sambeerilegum mannvirkjum.

Nidurstodur verkefnisins voru ad adlaga pyrfti forritid ponokkud ef pad yrdi tekid i notkun hér a landi.
Efnisval og losunartolur forritsins pyrfti ad adlaga ad islenskum adstaedum, pannig ad reiknud losun
forritsins fyrir islenskt samgéngumannvirki yrdi sem nakveemust. Einnig myndi su breyting einfalda
notkun forritsins toluvert.

Nidurstodur benda til pess ad haegt sé ad nyta lifsferilsgreiningaforrit, likt og VegLCA, i islenskri
vegagerd sem tél til pess ad minnka losun grédurhusalofttegunda fra samgdngumannvirkjum.
Hofundar telja samt sem adur tilefni til pess ad adlaga forritid betur ad islenskum adstaedum til pess
ad nidurstdodur pess gefi sem réttustu mynd af losun frd samgdngumannvirkjum vid islenskar
adstaedur.

Héfundar skyrslunnar bera dbyrgd d innihaldi hennar. NiBurstédur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda dlit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem héfundar starfa hjd.
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1. Inngangur

Samgongur studla ad um 23% af heildarlosun grédurhusalofttegunda @ heimsvisu og samkvaemt
landsskyrslu Umhverfisstofnunar um losun grédurhusalofttegunda ma rekja 33% af losun sem fellur
undir beina abyrgd islands frd vegasamgéngum arid 2020.1

Samgonguadaetlun 2020-2034 felur i sér framtidarsyn um nyframkvaemdir og vidhald 4 vegum um land
allt. HUn er ein su umfangsmesta sem sampykkt hefur verid hingad til par sem bein framlog til
vegagerdar nema alls teepum 560 milljordum kroéna. Eitt af fimm markmidum samgénguaaetlunar
2020-2034 eru umhverfisvaenar samgongur og til ad na pvi markmidi er m.a. 16gd ahersla a ad tillit sé
tekid til umhverfissjonarmida vid hénnun mannvirkja.? Bygging vega krefst mikilla audlindanotkunar
sem hefur 6hjakveemilega i for med sér losun grédurhudsalofttegunda Ut i andrumsloftid.

Markmid verkefnisins er ad kanna hvort og hvernig innleida megi notkun lifsferilsgreiningarforritsins
VeglLCA i starfsemi og verkferla Vegagerdarinnar. Forritid verdur préfad a islensku vegamannvirki par
sem rynt verdur i notkun pess og nidurstédur midad vid islenskar adstaedur.

VeglLCA er norskt lifsferilsgreiningarforrit sem notad er til pess ad reikna og benda & losun
grodurhusalofttegunda yfir lifsferil samgongumannvirkja. Hja norsku vegagerdinni, Statens vegvesen,
er sérstok krafa um notkun forritsins i staerri verkefnum, pad er i verkefnum yfir 51 milljén norskra
kréna.® pad samsvara um 684.000.000 islenskum krénum. Ekki eru sambzerilegar kréfur vid gerd
samgoéngumannvirkja a islandi, en i pessu verkefni verdur skodad hvernig haegt sé ad nyta norska
forritid & Islandi.

Med forritinu er heaegt ad framkvaema greinargdda lifsferilsgreiningu a ollum tegundum
vegaframkvaemda. Forritid er sett upp svo audvelt sé ad greina umhverfisahrif akvedinna patta eins
og inntakspaetti (byggingarefni og orkunotkun) og yfir lifsferil (broun, rekstur eda vidhald). VegLCA er
haegt ad nota i ymsum tilgangi, medal annars til ad greina umhverfisahrif eins verkefnis eda bera sama
umbhverfisahrif nokkurra verkefna.*

Norska vegamalastofnunin og Bane NOR, sem sér um innvidi innlendra jarnbrauta, hafa notad VegLCA
til ad reikna losun grédurhusalofttegunda fyrir dkvedin verkefni. Danir hafa einnig gefid ut
lifsferilsgreiningarforritid InfraLCA sem byggt er @ norska forritinu VegLCA. Forritid er eins byggt upp
en buid er ad adlaga pad ad donskum sté8lum.®

A islandi fer mikid fyrir vegamannvirkjum vegna steerdar landsins og eru fyrirhugadar ymsar umbaetur
a vegakerfinu. Talsvert er af stéorum verkefnum a samgoénguaaetlun og pvi er mikilvaegt ad haegt sé ad
skoda og meta umhverfisahrif peirra 4 audveldan mata til pess ad haegt sé ad lagmarka ahrifin. Daami
um verkefni eru Borgarlinan, Fjardarheidargdong, Sundabraut og afangar vid Vestfjardarveg dsamt
morgum fleiri verkefnum. Kostnadur vid pessi verkefni er asetladur ad verdi mun meiri en 51 milljon
norskra krona og pvi veeri skylda ad meta umhverfisahrif pessara verkefna med forritinu VegLCA
samkvaemt norskum kréfum.

Vegagerdin og adrir adilar bera mikla abyrgd 4 ad lagmarka umhverfisahrif framkvaemda, sér i lagi
beirra sem hafa hvad mest ahrif & loftslag og umhverfi, og pannig studla ad pvi ad na settum
markmidum i loftslagsmalum. betta verkefni stydur vid pa framprdun.

! Losun grédurhusalofttegunda. Utdrattur Gr landsskyrslu um losun grédurhdsalofttegunda 4 islandi fra 1990 til
2020. Umhverfisstofnun. Sja: https://ust.is/library/Skrar/loft/NIR/%c3%9atdr%c3%alttur%20NIR%202022.pdf
2 Samgodngudaetiun 2020-2034. Stjérnarrad islands. Sja: https://www.stjornarradid.is/verkefni/samgongur-og-
fiarskipti/samgonguaaetlun/samgonguaaetlun-2020-2034/#Tab4

3 Klimagassreduksjoner i anlegg og drift | Statens vegvesen

4 Johanne Hammervold. 2018. Brukerveiledning VegLCA v2.01

5 InfraLCA (vejdirektoratet.dk)
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2. Tilgangur og markmio

Tilgangur verkefnisins er ad koma til méts vid umhverfisstefnu Vegagerdarinnar, loftslagsmarkmid
islenskra stjérnvalda og heimsmarkmid Sameinudu pjédanna um sjalfbaera préun. Eitt af markmidum
umhverfisstefnu Vegagerdarinnar er ad Vegagerdin vinni ad pvi ad draga Ur mengun og losun
grodurhusalofttegunda og eru lifsferilsgreiningar verkfaeri sem hagt er ad nota til pess.

Markmid verkefnisins er ad kanna hvort og hvernig innleida megi notkun lifsferilsgreiningarforritsins
VeglLCA i starfsemi Vegagerdarinnar. Ad auki verdur fjallad stuttlega um samanburd vid danska forritid
InfraLCA.

3. Lifsferilsgreining

Lifsferilsgreining er adferdafraeedi sem notud er til ad meta stadbundin og hnattran umhverfisahrif
voru, byggingar eda pjonustu yfir liftima hennar (mynd 3.1). Lifsferilsgreining er st66lud adferdafraedi
sem unnin er samkvaemt alpjodlegum stédlum, ISO 14040 og ISO 14044, um gerd lifsferilsgreininga.
Nidurstodur eru settar fram fyrir mismunandi ahrifaflokka og baedi hnattraen og stadbundin ahrif
metin: 4 lofti, landi eda i sjd. Vid gerd lifsferilsgreininga parf ad skilgreina pau kerfismok sem taka 4
inn i utreikninga, en pa er skilgreint nanar hvada fasar eru teknir til skodunar.

Liftima voru, pjonustu eda byggingar er skipt upp 4 eftirfarandi hatt i lifsferilsgreiningum:

Vegur/brua
Lifsferill vegar/bruar
AR A4-A5 B1-B7 c1-ca R
FRAMLEIDSLA . AHRIF UTAN
BYGGINGAREFNA RILLLATALS NOTKUN ELSEALLL: KERFISMARKA
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5S a aG ca D
s
s B 5 5 - "
g £ 5 = 2 = E £ = S
= = = = = = = = o= =}
g = ) B (= © 2 =2 S S =
< = 2 = = = = = firw] o f— = = © «©
= = = o k=] = = S =2 @
E 35 2 S & 86 Orkunotk 5 B ==
= g T = = rkunotkun = 2 G = g £ 3
S = = = = 5 = S = S S =S
= | = = = = 3 = 2 = ===
5 = £ = £ B7 Vatnsnotkun = = = S g 5 5

Mynd 3.1 Fasar lifsferilsgreiningar.
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4. Veg LCA forritid

4.1 Almennt um forritio

VeglLCA er norskt lifsferilsgreiningarforrit sem notad er til pess ad reikna og benda & losun
grodurhusalofttegunda yfir lifsferil samgéngumannvirkja.

Kerfismork forritsins eru A1-A4, A5 og B4-B5. Sja mynd 3.1 hér ad framan.

Forritid er snidmat i Excel, hannad af norska verkfraedifyrirtaekinu Asplan Viak, par sem veghonnudur
getur sjalfur fyllt inn upplysingar um vegamannvirki sem skoda 4 umhverfisahrifin af. P4 er krafist
ymissa upplysinga um verkefnid hverju sinni, svo sem um stadhzaetti og umfang, sem skilgreina parf
fyrir Utreikningana, paer skradar inn i skjalid og umhverfisahrif reiknud Ut fra peim. Forritid er sett upp
pbannig ad hagt sé ad nota pad fyrir verkefni & verkhénnunarstigi (mellomfase) eda a loka stigum
honnunar (senfase), allt eftir pvi hversu mikid af upplysingum eru til 4 hverju stigi.

A badum stigum forritsins parf ad fylla inn i lysingu & samgdngumannvirkinu sem framkvaema &
greininguna 4, sem getur verid vegur, gong eda bru. Eftirfarandi upplysingar parf ad tilgreina:

e Liftimi mannvirkisins.

e Gerd losunarstudla — bar koma til greina tveir valmoguleikar, annadhvort evrdpskir
losunarstudlar, sem eru byggdir 4 gagnagrunninum Ecoinvent, eda norskir losunarstudlar, sem
eru byggdir 4 sama gagnagrunni en hafa verid adlagadir ad norskum adsteedum. itarlegri
umfjollun vardandi losunarstudlana ma finna i kafla 4.1 hér ad nedan.

e Hvers konar losunarstudla yfir liftima mannvirkisins 48 ad nota — bar koma til greina prir
valmoguleikar: fyrsta tilfellid er ad nota norska losunarstudla i byggingarfasa og evrdpska
losunarstudla i rekstrarfasa, annad tilfellid er ad nota norska losunarstudla i badum fésum og
bridja tilfellid er ad nota evrépska losunarstudla i badum fosum. itarlegri umfjollun vardandi
losunarstudlana ma finna i kafla 4.1 hér ad nedan.

e Stadsetning i Noregi.
e Gerd vegar — bar koma til greina nokkrir valméguleikar.
e Ardagsumferd (ADU), hamarkshradi og breidd vegar.

Fyrri hluti forritsins, sem er atladur fyrir verk & midju honnunarstigi, er einn flipi (e. sheet) i Excel
skjalinu, par sem haegt er ad fylla inn i prjar mismunandi toflur, efnisval, flutningur efnis og landslag.
peim hluta eru magntélum ekki skipt upp eftir tegund samgoéngumannvirkis, heldur eru allar
magntolur sameinadar.

Seinni hluti forritsins, sem er atladur fyrir verk a loka stigi honnunar, er skipt upp i fjéra flipa til ad
fylla Gt og prja flipa med mismunandi itarlegum nidurstodum. Fyrsti flipinn er fyrir grunnupplysingar
um verkid og naestu prir eiga vid um hvert samgéngumannvirki fyrir sig (veg, bru, géng).

4.2 Losunarstudlar

Haegt er ad velja um tvaer mismunandi gerdir losunarstudla i forritinu dsamt pvi ad velja hvers konar
gogn eru notud fyrir byggingarfasa og rekstrarfasa.

Fyrir allar upplysingar (efni, veghlutar, vinna) sem settar eru inn i forritid eru skilgreindir losunarstudlar
sem byggdir eru a@ proudum gagnagrunni sem byggir 4 evrépsku medaltali eda norsku landsmedaltali.
[ leidbeiningum sem fylgja forritinu i Noregi er skyrt nanar hvadan gégnin koma og & hverju pau eru

byggd.
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Losunarstudlarnir sem byggdir eru a evrépskum medaltalsgégnum eru fengnir Ur gagnagrunninum
Ecoinvent, sem er notadur vid mat @ umhverfisdhrifum Gt um allan heim og er uppfaerdur a hverju ari.

Norski gagnagrunnurinn samanstendur ad stérum hluta af upplysingum ar verkefnum sem Asplan Viak
hafa komid ad, doktors- og mastersverkefnum unnum i samstarfi vid Asplan Viak sem og af norskum
EPD skjélum.® Fyrir helstu byggingarefni sem notud eru i vegamannvirkjum, steypa, malbik og stél eru
efnin flokkud frekar nidur eftir eiginleikum.

Einnig getur notandinn sett inn adrar losunartolur telji hann paer réttari eda eiga betur vid.

prju tilfelli koma til greina pegar valid er um hvada gogn skuli nota vid framkvaemdar- og rekstrarfasa
samgongumannvirkisins, pau eru eftirfarandi:

e Tilfelli 1: Norsk medaltalsgogn i framkvaemdarfasa og evrdpsk medaltalsgogn i rekstrarfasa.
o Tilfelli 2: Norsk medaltalsgogn i framkvaemdarfasa og norsk medaltalsgogn i rekstrarfasa.
o Tilfelli 3: Evrépsk medaltalsgogn i framkvaemdarfasa og evropsk medaltalsgdgn i rekstrarfasa.

Likt og fram kemur hér ad framan eru losunarstudlar forritsins midadir ad pvi ad mannvirkid sé byggt
og notad vid norskar adstaedur. Eitt af pvi sem skoda parf pegar verid er ad meta hvernig forritid geeti
nyst 4 islandi er ad skoda pessa losunarstudla og bera saman vid islenskar adstaedur.

Vistferilsgreiningar sem hafa verid framkveemdar a islenskum samgéngumannvirkjum eru byggdar a
gagnagrunnunum Ecoinvent og GaBi.’

5. Notkun forrits a islensku vegaverkefni

Hluti verkefnisins var ad profa islenskt vegamannvirki a forritinu og greina hvernig pad passar inn i
forritid. Hér a eftir verdur fjallad um prufuverkefnid og magntoélur Ur pvi verki sem sett eru inn i forritid,
helstu erfidleika og vandkvaedi sem komu upp i ferlinu og nidurstédur Ur badum fésum.

5.1 Magntolur

Verkid sem notad var i préfun a forritinu var nybygging Snaefellsvegar (54), sem asamt 5,4 km vegkafla
inniheldur byggingu tveggja brua, & Skraumu og 4@ Dunka. Helstu magntolur pessa verks voru fengnar
Ur Utbodsgbgnum. Bruin a Skraumu er 43 m l6ng og er hin ad mestu gerd ur stali og briin & Dunka er
52 m 16ng og er hun gerd ad mestu Ur steinsteypu.®

Samkveemt hénnunarreglum Vegagerdarinnar vardandi bryr, er gerd krafa um ad bryr séu hannadar
midad vid 100 dra hénnunartima.’ Samkvamt leidbeiningum Vegagerdarinnar vardandi hénnun vega
bé er midad vid ad hanna stofn- og tengivegi fyrir 20 dra hénnunartima.®

Forritid er haegt ad nota a tveimur stigum verkefna, @ frum- eda forhdnnunarstigi og 4 loka stigum
honnunar. Magntélur dr Utbodslysingu verksins voru notadar til ad fylla inn i fyrri hluta forritsins, a
midju honnunarstigi, og magntoélur Ur tilbodsskra verksins voru notadar til ad fylla inn i seinni hluta

5 EPD, eda ,Environmental Product Declaration”, er 4 islensku kallad umhverfisyfirlysing voru. Yfirlysingin gefur
stadfestar upplysingar um umhverfisahrif yfir liftima vorunnar.

7 Vistferilsgreiningar fyrir veg (2012), steypta brt (2014) og stalbrd (2017).

8 Utbodslysing

9 Reglur um hénnun brua

10 https://www.vegagerdin.is/Vefur2.nsf/Files/Burdartholsleidbeiningar vega-
2013/Sfile/Bur%C3%B0ar%C3%BEolslei%C3%B0beiningar vega-2013.pdf
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forritsins, a loka stigi honnunar. Magntolur fyrir vegagerdina og bryrnar tveer eru sameinadar i fyrri
hlutanum og eru mun fzerri upplysingar gefnar upp i peim hluta, en i seinni hlutanum er verkefnunum
skipt meira upp.

Flutningi byggingarefna er skipt upp i nokkra mismunandi flokka:
e Laus efni Ur skeringum a svaedinu (fyllingarefni og flaafleygur).
o Laus efni ur namu (styrktarlag og kleeding (bindi- og vidlodunarefni)).
e Sprengt efni Ur ndamu (burdarlag og klading (steinefni)).
Helstu efni notud i fyrri hluta forritsins, fyrir verk 8 midju honnunarstigi, eru eftirfarandi:

Tafla 5.1: Helstu magntélur notadar i fyrri fasa forritsins (mellomfase).

Tegund Magn Eining
Fyllingar og flaafleygur 114.200 | m?3
Styrktarlag 26.600 | m3
Burdarlag 9.700 | m?
Steypa 1.095 | m3
Slakbent jarnalégn 180 | tonn
Stalvirki 33 | tonn
Spennt jarnalogn 15 | tonn

5.2 Helstu erfidleikar vid notkun

Helstu erfidleikar vid notkun forritsins eru eftirfarandi, og eru peir flestir hadir efnisvali og mismunandi
aherslum i Noregi og 4 islandi.

e Efnisval i fyrri hluta forritsins er ekki mjog vitt, pvi er erfitt ad fylla inn i fyrir einhverja flokka,
til deemis er adeins haegt ad velja burdarlag ur malbiki i forritinu, en i verkinu sem notad var
til préfunar er burdarlagid ur malarefni.

e Efnisval i seinni hluta forritsins er misfjélbreytt, sumar magntélur er audvelt ad fylla inn en
adrar parf ad spa meira i og afla meiri upplysinga, til deemis klaeding og burdarlag.

o Ekki er haegt ad skipta efnum upp eftir pvi hvort pau séu sétt i ndmur eda i skeringar.

o Styrkleikaflokkur steypu hefur 60ruvisi heiti en kemur fram i peim st66lum sem notadir eru a
islandi. Steypan sem notud var vid gerd briarmannvirkjanna er i styrkleikaflokki C40/50, sem
jafngildir norskum styrkleikaflokki B30/40, pvi var styrkleikaflokkur B35 valinn.

e Haegt er ad stilla vegalengdina sem keyra parf til ad saekja efni Ur namu, en i pessu tilfelli er
efni sott i fjdrar mismunandi ndmur. Sameinadar voru pvi fjarlaegdirnar i hverja ndmu, sem
getur synt ranga mynd par sem litid efni er sétt i namuna sem er langt fra verkstad, en mun
meira efni er sétt i ndmur sem eru stadsettar naer verkstad.

e Stadsetning i Noregi hefur ahrif & nidurstédur forritsins. bar sem tilraunaverkefnid,
Snaefellsnesvegur, er stadsett & islandi mun pessi lidur hafa einhver ahrif & nidurstddur.
Liklegast er besta lausnin vid pessu ad velja stadsetningu i Noregi sem er likast islandi { vedri
og rekstri vega eftir arstidum.

o Flokid er ad rekja nidurstodur forritsins til baka, p.e. sja hvad magntolur eda upplysingar valda
hvada losun. betta flaekir samanburd a nidurstédum fyrri og seinni hluta forritsins.
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e Eftirfarandi einingar (tafla 4.2) koma fram i forritinu sem almennt eru ekki notadar i islenskum
verkum,! i Gtbodslysingu verksins kemur fram ad allar magntélur eru eftir hénnudu magni,
sem er sambeerilegt og ,fast efni” i toflunni hér ad nedan. Magntélurnar voru ekki
umreiknadar og fylgir pvi einhver skekkja i nidurstédum.

Tafla 5.2 Einingar i VegLCA forritinu sem eru ekki notadar 4 islandi.

Eining | Utskyring

fm?d Rammetrar af fostu efni.

am3 Rummetrar af efni sem buid er ad vinna og leggja a
sinn stad.

I m3 Rammetrar af lausu efni.

5.3 Nidurstodur ur forriti

Magntolur dr Utbodslysingu og tilbodsskra verksins voru settar inn i bada hluta forritsins og eftirfarandi
nidurstdédur fengust.

5.3.1 Fyrri hluti forritsins (mellomfase)

A pessu stigi forritsins eru magntolur fyrir veginn og bryrnar sameinadar og pvi er losunin ekki flokkud
eftir gerd mannvirkis.

Heildarlosun grédurhusalofttegunda yfir allan liftima samgéngumannvirkjanna er 3.854 tonn CO;
igildi. Losun vegna byggingar a veginum er 3.241 tonn CO; igildi, eda um 84% af heildarlosun vegarins.
Sa hluti skiptist i framleidslu byggingarefna, sem veldur um 57% af heildarlosun vegarins, og
framkvaemd, sem veldur um 27% af heildarlosun vegarins. Losun vegna reksturs og vidhalds a 20 ara
liftima vegarins er 612 tonn CO igildi, e3a um 16% af heildarlosun vegarins. A mynd 5.1 ma sja yfirlit
yfir hlutdeild losunarpatta.

Nidurstodurnar breytast adeins ef stadsetningu er breytt, en nidurstédurnar sem tilgreindar eru hér
ad ofan eru midad vid pad ad engin stadsetning sé valin. Ekki verdur mikil breyting a nidurstodum, en
stadsetningin sem gefur minnstu losun grédurhusalofttegunda er nordur Noregur (2% laegra en ef
engin stadsetning er valin) og stadsetningin sem gefur mestu losun er sudur Noregur (1% haerra en ef
engin stadsetning er valin).

[ vidauka 1 ma sja PDF skjal Ur forritinu par sem sja ma magntélur og nidurstédu greiningarinnar fyrir
,mellomfase”.

1 https://www.vegvesen.no/globalassets/fag/handboker/hb-r761-prosesskode-1-05072018.pdf
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m Flutningur efnis

m Girdingar

= Sprengingar

Mynd 5.1: Heildarlosun grédurhusalofttegunda a midju honnunarstigi.

5.3.2 Seinni hluti forritsins (senfase)

A pessu stigi forritsins er heildarlosun grédurhusalofttegunda skipt eftir mannvirkjum.

Heildarlosun gréodurhusalofttegunda yfir allan liftima vegsins er 2.704 tonn CO; igildi. Losun vegna
byggingar 4 veginum er 1.726 tonn CO; igildi, eda um 64% af heildarlosun vegarins, sa hluti skiptist i
efnisframleidslu, sem veldur um 18% af heildarlosun vegarins, og framkvaemd, sem veldur um 45% af
heildarlosun vegarins. Losun vegna reksturs og vidhaldi & 20 ara liftima vegarins er 978 tonn CO; igildi,
eda um 36% af heildarlosun vegarins.

Heildarlosun grodurhusalofttegunda yfir allan liftima brdnna er 1.124 tonn CO; igildi. Losun vegna
byggingar a brinum er 1.111 tonn CO; igildi, eda um 99% af heildarlosun brinna, sa hluti skiptist i
efnisframleidslu, sem veldur um 98% af heildarlosun brinna, og framkvaemd, sem veldur um 1% af
heildarlosun brinna. Losun vegna reksturs og vidhaldi @ 20 dara liftima bridnna er 14 tonn CO; igildi,
eda um 1% af heildarlosun brinna.

Samtals heildarlosun grédurhusalofttegunda fyrir veginn og bryrnar er pvi 3.828 tonn CO; igildi. A
mynd 5.2 m3 sja yfirlit yfir hlutdeild losunarpatta fyrir veginn og bryrnar tveer.

Likt og kemur fram i kafla 5.3.1 hér ad ofan, pa breytast nidurstodur adeins ef stadsetningu er breytt,
nidurstodurnar sem tilgreindar eru hér ad ofan eru midad vid pad ad engin stadsetning sé valin. Adeins
meiri breyting verdur a nidurstodum i pessum hluta forritsins en peim fyrri, en pé ekki mikil.
Stadsetningin sem gefur minnstu losun grédurhdsalofttegunda er nordur Noregur (8% laegra en ef
engin stadsetning er valin) og stadsetningin sem gefur mestu losun er sudur Noregur (2% haerra en ef
engin stadsetning er valin).

[ vidauka 2 ma sja PDF skjal ur forritinu par sem sja ma magntélur og nidurstédu greiningarinnar fyrir
,senfase”.
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Losun grodurhusalofttegunda

oMt
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Malbik
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= Flutningur efnis
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m Stdl, byggingarstal

= Sprengingar

Mynd 5.2: Heildarlosun grédurhusalofttegunda a loka stigum hénnunar.

5.3.3 Namnigreining

Nidurstodur beggja hluta forritsins eru mjég svipadar, en losun dztlud a seinni hluta hénnunar er
adeins minni en um mitt hdnnunarstig. Par sem fyrri hluti forritsins er asetladur fyrir verk sem eru
komin styttra i hdnnun en seinni hluti forritsins, koma pessar nidurstédur ekki & évart.

Peir paettir sem valda mestri losun i badum hlutum forritsins eru vinnuvélar, stél, steypa, mél og
malbik. Pad sem hefur mest ahrif a losun fra vinnuvélum er bensin og rafmagn, sem reiknast sjalfkrafa
af forritinu. Byggingarefni hafa mikil ahrif & losun, par sem um 67% af losun i fyrri hluta forritsins og
um 54% af losun i seinni hluta forritsins er vegna mismunandi byggingarefna. pau byggingarefni sem
hafa mesta ahrif 4 losun eru stal og steypa.

Stadsetning i Noregi hefur einhver ahrif & nidurstodur, en p6 ekki meiri ahrif en £1 — 2% i fyrri hluta
forritsins og +2 — 8% i seinni hluta forritsins. Stadsetningin hefur mest ahrif i rekstrarfasa 4 liftima
vegarins og brinna, par sem reiknad er hversu mikil porf er & séltun eftir stadsetningu.

Sumir hlutir hafa engin ahrif & nidurst6dur, par 8 medal er ardagsumferd vegarins/brinna, breidd
vegarins, hamarkshradi 4 veginum og fleira.

5.4 Samanburdur vid InfraLCA

Helstu erfidleikar i notkun VegLCA voru skodadir og somu vandamalin borin saman vid danska forritid
InfraLCA, til pess ad kanna hvort pad sé adgengilegra fyrir islenskar adstaedur.

e Efnisval i InfraLCA er svipad og i VegLCA, sum efni sem mikid eru notud vid islenskar adsteedur
er erfitt ad finna en 6nnur passa vel inn.

o Styrkleikaflokkur steypu er eftir somu st6dlum og notadir eru vid honnun 3 flestum islenskum
mannvirkjum, p.e. flokkud sem C35/45 eda C40/50 o.s.frv.

e Vegalengdir eru stilltar a svipadan hatt i InfraLCA og VegLCA, en pad er mun audveldara ad
finna lidina i InfraLCA par sem fylla parf inn flutning og tengja vid réttar magntolur.

Héfundaréttur © 2023 Mannvit. Allur réttur dskilinn. | 8
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e Stadsetning i Danmdorku hefur ahrif a nidurstédur, likt og i VeglLCA.

begar fylltar eru inn magntolur kemur einnig fram undir hvada |id paer eru notadar vid Utreikninga a
losun, pvi er mun audveldara ad rekja nidurstodurnar til baka ef pad er évist hvort paer séu réttar.
Losunarstudlarnir og allar magntolur notadar vid Utreikninga eru pvi betur skilgreindir i InfraLCA en {
VeglLCA.

6. Umraedur

6.1 Efnisval

Ljést er ad efnisval mismunandi hluta i forritinu er adlagad ad norskum adstaedum og verkum. bvi
getur verid timafrekt ad fylla inn magntolur fyrir islensk samgdéngumannvirki, par sem ekki er alveg
skyrt hvert & ad setja sumar magntolur. Fleiri flokkar eru i seinni hluta forritsins par sem sda hluti er
atladur fyrir verk a seinni stigum honnunar og pvi er audveldara ad finna svipud efni.

Einhverjar breytingar pyrfti ad gera a forritinu til pess ad adlaga pad ad islenskum adstaedum. Til deemis
pyrfti liklega ad breyta og baeta vid flokkum og efnum. Athuga pyrfti hvort losunartélur fyrir bryr eigi
vid 4 islandi, par sem naestum allt efnisval i forritinu fer eftir pvi hvort vinnan hafi verid undir eda yfir
vatni, sem er kannski ekki jafn vel skilgreint i islenskum verkum.

Stél- og steypumagn hefur mest ahrif & losun vegarins og bridnna. baer upplysingar vaeri haegt ad nota
til pess ad minnka losun med pvi ad minnka magn stal og steypu eda nota umhverfisvanni efni. bad
sem veldur mestri losun er notkun vinnuvéla en undir pad fellur notkun & bensini og pess hattar.

6.2 Notkun forrits

Ef forritid yrdi tekid i notkun & islandi, pa pyrfti ad breyta pénokkru til pess ad notkunin yrdi sem
straumlinulogudust. Adlaga pyrfti verkndmer ad islenskum verkpattanimerum, gott vaeri ad staekka
fyrri hluta forritsins adeins og baeta vid peim valmoéguleika ad svipad efni, til deemis efni i fyllingar, geta
verid sott i namur eda i skeringar, eda baedi. Liklega pyrfti ad adlaga stadsetningar ad islenskum
adstaedum, baeta vid pekktum losunartolum fyrir islensk efni og fleira.

Til ad audvelda notkun forritsins og rekjanleika nidurstadna vaeri snidugt ad syna hvernig losunin er
reiknud, og hvada magntoélur og losunartolur eru notadar til ad reikna hvern lid losunar, likt og gert er
i danska forritinu InfraLCA.

Athuga parf einingarnar sem notadar eru i sumum magntdlum, og pa umreikna i forritinu sjalfu eda
umreikna magntoélurnar adur en paer eru settar inn i forritid (a m3, | m3 og svo framvegis).

Til pess ad hafa raunveruleg ahrif a losun frd samgongumannvirkjum, telja héfundar skynsamlegra ad
nyta svona forrit strax @ upphafsstigum verkefna, frekar en pegar komid er ad verkhénnun eda i lokin.
Ef forritid yroi notad i byrjun hdnnunar, pa veeri haegt ad hafa mun meiri ahrif 4 losun en ef forritid
veeri notad @ midju eda seinni stigum honnunar.

6.3 Samanburdur og adrar umraedur
Profun forritsins a verki sem inniheldur jardgong var ekki hluti pessa verkefnis, en pad er nokkud sem

veeri ahugavert ad skoda frekar.

Lifsferilsgreining fra 2012, sem unnin var fyrir deemigerdan islenskan veg i pjodvegakerfinu med
bundnu slitlagi, gefur svipada nidurstodu og nidurstodu VegLCA fyrir Snaefellsveg (54). Nidurstada
peirrar greiningar var su ad losun grédurhusalofttegunda fyrir 1 km af vegi er 707 tonn CO; igildi, yfir
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50 &ra liftima.'? [ pessu verkefni var adeins gert rad fyrir 20 ara liftima og 5,4 km vegi, en ef liftimi
vegarins er lengdur og deilt er med kilometrafjélda hans er reiknud losun grédurhusalofttegunda
u.p.b. 770 tonn CO; igildi, sem er svipud nidurstada.

Einnig hafa verid unnar lifsferilsgreiningar fyrir bryr, steypta bri*® og stalbri®, sem haegt er ad bera
nidurstédur pessa verkefnis ad hluta til saman vid. Nidurstada fyrir steyptu bridna, tvibreid plotubra
yfir Aurd vid Ldmagnup, var su ad losun grédurhusalofttegunda fyrir 1 m? af brdargélfi er 2,97 tonn
CO: igildi (an lifreens CO, og an endurvinnslu). Nidurstada fyrir stalbrdna, sem liggur yfir Grimsa vid
Fossatun i Borgarfirdi, var st ad losun grédurhusalofttegunda fyrir 1 m? af braargdlfi er 1,40 tonn CO,
igildi. Nidurstada pessa verkefnis er st ad losun grédurhusalofttegunda fyrir 1 m? af braargélfi er u.p.b.
1,55 tonn CO; igildi (fyrir badar bryrnar). Athugid ad ekki er haegt ad skipta nidurstodum upp eftir pvi
hvort um sé ad reeda steypu- eda stalbrud, svo pessi nidurstada 4 vid medaltalid af losun frd badum
brdm. Sja ma ad staerdargrddan er 4 svipudu reiki, en po i laegri kantinum midad vid eldri nidurstodur.
i toflu 6.1 eru framagreindar upplysingar teknar saman.

Tafla 6.1 Samanburdur a nidurstodum utreikninga med VegLCA a Snafellsnesvegi og nidurst6dum eldri
lifsferilsgreininga.

Tegund samgongu- Nidurstada ur VegLCA, seinni Nidurstada ur eldri vistferils-
mannvirkis hluta greiningum

Vegur 770 tonn CO; igildi/1 km af vegi | 707 tonn CO; igildi/1 km af vegi
Stalbru - 1,40 tonn CO, igildi/1 m? af bru
Steypt bru - 2,97 tonn CO; igildi/1 m? af bru
Medaltal fyrir steypta brid og | 1,55 tonn CO, igildi/1 m? af bru -

stalbru

6.4 Lokaord

Nidurstodur verkefnisins gefa til kynna ad haegt er ad nyta lifsferilsgreiningaforrit, sambaerileg og
norska VegLCA og danska InfralLCA, i vegagerd & [slandi. Héfundar telja samt sem adur tilefni til pess
ad adlaga forritid betur ad islenskum adstaedum til pess ad nidurstodur pess gefi sem réttustu mynd
af losun fra samgéngumannvirkjum vid islenskar adstaedur.

Sérstakar pakkir fa Pall Valdimar Kolka og borbjorg Saevarsdottir fyrir adstod og leidbeiningar vid
vinnslu rannséknarinnar.

12 Efla verkfraedistofa, 2012.
13 Efla verkfraedistofa, 2014.
14 Efla verkfraedistofa, 2017.
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VegLCA v4.01: Mellomfaseverktgy

PROSJEKTBESKRIVELSE

Klimabudsjett for

Materialforbruk

Dato for utskrift: 6.3.2023

Anleggsarbeid

VeglLCA v4.10. 02.09.20 Materialer Mengde Enhet Prosess Mengde
Asfalt, Agb m2 Sprengning dagen (kun sprengning) 19.290,0 pfm3
Informasjon om analysen Asfalt, Ab m2 Sprengning i tunnel (kun sprengning) - pfm3
Navn pa den som har utfgrt analysen Mannvit Asfalt, Ska m2 Massehandtering og -graving (alle masser) 107.100,0 pfm3
Dato for analyse 6.3.2023 Asfalt, lavtemperatur m2 Masser ut av anlegg (kun transport) 5.800,0 pfm3
Analyseperiode (ar) 20 Asfalt, kaldprodusert 44.700,0 m2 Masser inn til anlegg (kun transport) 40.900,0 Im3
Utslippsfaktorer brukt i analysen Europeiske gjennomsnittsdata Beerelag (Ag) m3
Scenario for el-miks Scenario 3 Forsterkningslag (pukk) 36.300,0 am3 Arealbeslag
Betong, B25, bransjereferanse - m3 Arealtype Mengd Enhet
Prosjektinfc sjon og forut i for ber Betong, B35, bransjereferanse 1.095,0 m3 Dyrket mark/matjord m3
Utbyggingsprosjekt Betong, B45, bransjereferanse - m3 Myr m3
Sted / region Velg region Betong, B25, lavkarbon klasse B - m3 Skog m2
ADT 265 Betong, B35, lavkarbon klasse B - m3
Antall felt 2 Betong, B45, lavkarbon klasse B - m3
Lengde veg i dagen (m) 5400 Betong, B25, lavkarbon klasse A - m3
Lengde veg p& bru (m) 95 Betong, B35, lavkarbon klasse A - m3 Tips til utfylling av mengdedata
Lengde med belysning pa veg i dagen og bru (m) 0 Betong, B45, lavkarbon klasse A - m3 Velg enhet: For materialer med alternative enheter pa inputdata, MA dette velges
Lengde tunnel oversjgisk (m) 0 | prefabrikert, lavkarbon C 0,1 tonn
Lengde tunnel undersjgisk (m) 0 Betongelement, prefabrikert, lavkarbon B - tonn Asfalt: kan angis i enten m2 eller tonn
Betongelement, prefabrikert, lavkarbon A - tonn Mengder i tonn anbefales, da dette gir mer ngyaktige beregninger
Transportavstand: masser ut av anlegg (km) | Sprgytebetong, B35 (uten fiber av stél/plast) - m3 Levetid for slitelaget beregnes fra angitt ADT
Transportavstand: masser inn til anlegg (km) | Injeksjonssement - tonn Det anbefales & velge type asfalt ut fra anbefalinger for ADT-klasser
Fyllingsmateriale, EPS 200 - m3 Betong: her er det mange kvaliteter & velge mellom
Beskrivelsestekst Fyllingsmateriale, skumglassgranulat - m3 Det anbefales a fylle inn for ulike typer s langt det lar seg gjgre
(Kort beskrivelse av vurderte alternativer, trasévalg, etc. som er relevant.) Fyllingsmateriale, lettklinker/ekspandert leire - m3 Har man ikke denne type informasjon skal
Fyllingsmateriale, grus/pukk 71.500,0 am3 B35, bransjereferanse benyttes.
Isolasjon, XPS 400 - m3 Dette gjelder ogsa for betongelementer
Kalksementstabilisering (50% kalk, 50% sement) - tonn Rekkverk: Her skal Ippemeter rekkverk angis, dvs total lengde enkelt rekkverk
Limtre - m3
PE-skumplater - m3 Rer og kummer: Siden rgr og kummer leveres med ulike dimensjoner og tykkelser
Dette beregnes ut fra prosjektinformasjonen Rekkverk, standard vegrekkverk 524,0 Im rekkverk ma vekt (tonn) av rgr og kummer beregnes manuelt. Se fanen Beregningsfaktorer
ADT: Reasfaltering: frekvens og mengde asfalt Rekkverk pd bru (kjgresterkt rekkverk i stal) 250,0 Im rekkverk fra rad 50 for vekt av ulike rgrtyper
ADT: Tunnelklasse: ventilasjon og belysning i drift Re¢r og kummer, betong - tonn Stgttemur: kan angis i enten mengde i m3 eller areal
Antall felt: Omfang av aktiviteter i sommer- og vinterdrift Re@r og kummer, plast - tonn Mengde i m3 anbefales, da dette gir mer ngyaktige beregninger
Lengde pa veg i dagen: Omfang av aktiviteter i sommer- og vinterdrift (ekskl belysning) Stgttemur av betong - Velg enhet Spennarmering: kan angis i enten tonn eller mMN
Lengde pa bru: Omfang av aktiviteter i sommer- og vinterdrift (ekskl belysning) Stgttemur av naturstein - Velg enhet Sommerdrift (kantslatt, kumtgmming, grgfterensk og feiing) beregnes basert pa
Lengde ler: Ventilasjon og belysning i drift Stal, armering og bolter kamstal 180,1 tonn veilengde
Stal, spennarmering 14,8 tonn Vinterdrift (brgyting, salt og skiltvask) beregnes basert pa veilengde
Tips til innfylling av data Stal, konstruksjonsstal og annet stél 334 tonn
Transportavstander for masser: 20 km er default, men den kan endres Stal, peler - tonn Utslippsdata
Analyseperiode: default er 60 ar, men den kan endres Stal, rustfritt/hpykvalitet - tonn Dersom man har utslippsdata for bestemte materialer tilgjengelig, kan man fylle inn
Omfatter prosjektet tunnel, ma total lengde tunnel angis Stal, spunt - tonn disse i fanen Utslippsfaktorer. Dersom det angis prosjektspesifikke utslippsfaktorer,
Utslippsfaktorer brukt i ly Norske gjennomsnittsdata er standard Tettemembran, plast - m2 vil disse overstyre standardfaktorene i beregningene.
Scenario for el-miks: Scenario 1 er standard Trevirke, annet - m3 Det henvises til brukerveiledning for utfyllende beskrivelse
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VegLCA v4.01: Mellomfaseverktgy

Dato for utskrift: 6.3.2023

_ _ _ _ Klimagassutslipp samlet for materialproduksjon og utbygging
Hivslapstase] tonniCozZe Matenalpuaduksjoniagsregeiilistel(SEAS) LonniGOZE Inkludert direkte utslipp pd byggeplass. Ikke inkludert arealbruksendringer
Materialproduksjon (A1-A4) 2.210 Asfalt 379,2
Utbygging (A5) 1.031 Betongelementer 0,0
Drift og vediikehold 20 ar (B4-B5) 612 Ekspandert polystyren (EPS) 2 Annet, 0 %

Totalt for hele levetiden 3.854 Ekstrudert polystyren (XPS) - Massetransport, 1%
Inkludert direkte utslipp pd byggeplass, ikke inkludert arealbruksendringer Grus/pukk 803,9
Kalksementstabilisering - Betongelementer, 0
° 5.000 Lettklinker/Ekspandert leire = %
§ 4,000 PE-skumplater -
£ 0 Drift og vedlikehold 20 ar (84-85) Plasstgpt betong 3807
S 3.000 Plastmembran/Geosynteter -
. Rekkverk 44,1
2.000 0 Utbygging (A5) Re¢r og kummer =
i i Sement =
1.000 I Materialproduksjon (A1-A4) Skumglassgranulat n
~ Sprengstoff 36,9
Sprgytebetong -
Utbygging (A5) tonn CO2e Stgttemur o
Anleggsmaskineri 996 Stal, armering og bolter kamstal 456,1
Massetransport 34 Stal, spennarmering 44,0
Elektrisitet - Stal, konstruksjonsstal 65,7
Sprengning 2 Stal, peler - Stal,
Sum 1.031 Stal, rustfritt/hgykvalitet B konstruksjonsst Stal, armering og
Stal, spunt 5 al,2% ) bolter kamstél, 14 %
= - L Stal,
Drift og vedlikehold 20 ar (B4-B5) tonn CO2e Trevirke - spennarmering,
Anleggsmaskineri 239 Sum 2.210,5 1%
Elektrisitet -
Asfalt 164 |Grense for 8 samle i k i "Annet" [ 0% Sprengstoff og
Strgsalt 184 sprengning, 1% Rekkverk, 1 %
Andre materialer 24 |Direkte utslipp pa byggeplass Diesel i anleggsmaskin og massetransport + sprengning
Sum 612 |Utslipp arealbeslag/arealbruksendring
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VegLCA v4.01: Mellomfaseverktgy Dato for utskrift: 6.3.2023

RESULTATER - MER DETALJERT

Materialproduksjon (A1-A4) tonn CO2e Utbygging (A5) tonn CO2e Drift og vedlikehold 20 ar (B4-B5) tonn CO2e

Asfalt, Agb - Anleggsmaskineri 996 Anleggsmaskineri 239
Asfalt, Ab - Massetransport 34 Elektrisitet -
Asfalt, Ska - Elektrisitet - Asfalt 164
Asfalt, lavtemperatur - Sprengning 2 Strgsalt 184
Asfalt, kaldprodusert 379,2 Sum 1.031 Andre materialer 24
Baerelag (Ag) - Sum 612
Forsterkningslag (pukk) 270,7

Betong, B25, bransjereferanse - Klimagassutslipp per livslgpsfase og innsatsfaktor

Betong, B35, bransjereferanse 380,7 1200,00

Betong, B45, bransjereferanse -

Betong, B25, lavkarbon klasse B -

Betong, B35, lavkarbon klasse B -

Betong, B45, lavkarbon klasse B = 1000,00

Betong, B25, lavkarbon klasse A -

Betong, B35, lavkarbon klasse A -

Betong, B45, lavkarbon klasse A -

Betongelement, prefabrikert, lavkarbon C 0,0 800,00

Betongelement, prefabrikert, lavkarbon B -

Betongelement, prefabrikert, lavkarbon A -

Sprgytebetong, B35 (uten fiber av stl/plast) .

o 600,00
Injeksjonssement -

tonn CO2e

Fyllingsmateriale, EPS 200 -

Fyllingsmateriale, skumglassgranulat -

Fyllingsmateriale, lettklinker/ekspandert leire -

400,00
Fyllingsmateriale, grus/pukk 533,2

Isolasjon, XPS 400 -

Kalksementstabilisering (50% kalk, 50% sement) -

Limtre - 200,00

PE-skumplater -

Rekkverk, standard vegrekkverk 22,5

Rekkverk pa bru (kjgresterkt rekkverk i stal) 21,5

Rgr og kummer, betong B 0,00

Rgr og kummer, plast -

Annet T——
Asfalt n——
Strgsalt E———

(pukk)

Stgttemur av betong -

Sprengning

Stgttemur av naturstein -

Massetransport ==
Andre materialer =

Anleggsmaskineri
Anleggsmaskineri

Sprengstoff 36,9

Stal, armering og bolter kamstal 456,1

Asfalt, kaldprodusert T —————————————

Forsterkningsla

Stal, spennarmering 44,0

Fyllingsmateriale, grus/pukk

Stal, konstruksjonsstal og annet stal 65,7

Betong, B35, bransjereferanse I —-—
Stal, armering og bolter kamsta|

Stal, peler -

Stal, rustfritt/hgykvalitet - MATERIALPRODUKSJON UTBYGGING = D&YV, 20 4r

Stal, spunt -

Tettemembran, plast -

Trevirke, annet -

Sum 2.210,5

Grense for & samle i kategori "Annet" 3%
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VegLCA v4.01

I for Snafellsvegur, totalt for 20 ars analyseperiode
|Prosjekt- og analysebeskrivelse | |Klimagassutslipp samlet for materialproduksjon og utbygging
|Grense for & samleii k i "Annet"| 5%
Navn pa den som har utfgrt analysen Mannvit Inkludert direkte utslipp pé byggeplass
Dato for analyse 6.3.2023 Ikke inkludert arealbruksendringer
Analyseperiode 204r
Utslippskoeffisienter brukt i analysen Europeiske gjennomsnittsdata Massetransport, 6 % Annet, 9,3 %
Scenario for el-miks Scenario 3
Utbyggingsprosjekt Snaefellsvegur Plasstapt betong, 14,2 %
Vegtype Avkjgrselsregulert hovedveg
Rot 265
Fartsgrense 90 km/t
Antall felt 2
Vegbredde 8 m
Vegstrekningens totale lengde 5.495 m
Veg i dagen 5400 m 98% stal, armering og bolter, 16,1 %
Tunnel - m 0%
Bru 95 m 2%
Kli lipp fordelt pa livslgpsfase og vegk [tonn CO2e] Kli lipp, materialproduksjon, aggregert liste (A1-A4)
Livslgpsfase Veg i dagen Tunneler Bruer Sum Materialkategori tonn CO2e Andel
Materialproduksjon (A1-A4) 498 - 1.097 1.594 Asfalt 285 |=—3 18%
Utbygging (A5) 1.228 - 14 1.243 Betongelementer - 0%
D&V 20 &r (B4-B5) 978 - 14 991 Betonghvelv - 0%
Sum 2.704 - 1.124 3.828 Plasstgpt betong 403 [=——3 25%
Inkludert direkte utslipp pd byggeplass, ikke inkludert arealbruksendringer Sement - 0%
Spreytebetong - 0%
3.000 4500 Stal, annet 189 [ 12%
— ) Stal, armering og bolter kamst3l 457 [=—3 29%
2.500 4.000 Stal, konstruksjonsstél 95 |3 6%
Stal, peler - 0%
3.500 2 :
2.000 Stal, spennarmering - 0%
° g 3.000 Stal, spunt - 0%
3 | <] Aluminium - 0%
S 1500 g 2500 EPS/XPS - 0%
s S 5000 Plast - 0%
1.000 Grus/pukk 101 |2 6%
1.500 Kalksementstabilisering - 0%
Lettklinker/Ekspandert leire - 0%
500 1000 Skumglassgranulat - 0%
. 500 Sprengstoff 54 |0 3%
0 Trevirke 4 0%
Veg i dagen Tunneler Bruer 0 Samlet Rundsum - 0%
Annet 6| 0%
W Materialproduksjon (A1-A4) B Utbygging (A5) CD&V 60 ar (B4-B5) Sum 1.594 | 100%
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VegLCA v4.01

Klii lipp per i faktor i utbygging (A5)

|Direkte utslipp pa byggeplass | 1.005 |tonn CO2e Materialkategori tonn CO2e |Andel
Diesel i anleggsmaskin og massetransport + sprengning 26,3 % av totale utslipp Sprengning 3 [ 0%
Rundsum poster - 0%
|Uts|ipp knyttet til arealbeslag/arealbruksendring | | - |tonn CO2e Anleggsmaskineri 1.069 | 1 86%
|Tota|t for hele levetiden inkl. arealbruksendring | I 3.828 Itonn CO2e Massetransport 171 |3 14%
Elektrisitet - 0%
Sum 1.243 | 100%

Klimagassutslipp per hovedprosess [tonn CO2e] Kli lipp per i faktor i Drift og vedlikehold 20 ar (B4-B5)

Hovedprosess Veg i dagen Tunneler Bruer SUM Materialkategori tonn CO2e |Andel
01: Forberedende tiltak mm - - - - Asfalt 247 25%
02: Sprengning og masseflytting 907 - - 907 Betongelementer - 0%
03: Tunneler - - - - Betonghvelv - 0%
04: Grgfter, kummer og rgr 124 - - 124 Plasstgpt betong - 0%
05: Vegfundament 313 - - 313 Sement - 0%
06: Vegdekke 636 - - 636 Spreytebetong - 0%
07: Vegutstyr og miljgtiltak 18 - - 18 Stal, annet 16 2%
08: Bruer og kaier - - 1.124 1.124 Stal, armering og bolter kamstal - 0%
Annet 702 - - 702 Stél, konstruksjonsstal - 0%
Sprengning (detonasjon, A5) 3 - 0 3 Stal, peler - 0%
SUM 2.704 - 1.124 3.828 Stal, spennarmering - 0%
Samlet for materialproduksjon, Utbygging, D&V 20 ér Stal, spunt - 0%
Inkludert direkte utslipp pd byggeplass, ikke inkludert arealbruksendringer Aluminium - 0%
EPS/XPS - 0%
Plast - 0%
Grus/pukk - 0%
Kalksementstabilisering - 0%
Lettklinker/Ekspandert leire - 0%
Skumglassgranulat - 0%
Sprengstoff - 0%
Strgsalt 451 45%
Trevirke - 0%
Rundsum - 0%
Antall spesifikke faktorer benyttet i analysen: Anleg‘gémasklneru 272 27%
Elektrisitet - 0%
6 Annet 5 1%

HUSK DOKUMENTASJON Sum 991 100%
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