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Bjork Ulfarsdoéttir, umhverfis-, gaeda og nyskdpunarstjéri hja Colas island

Aukning @ endurunnu malbiki i slitlég

Inngangur

Colas island hefur verid leidandi i endurvinnslu & malbiki & islandi. Colas hefur tekid 4 méti malbiksurgangi fra
aldamoétum sem hefur farid stigvaxandi med arunum. bad er pé adeins hluti pess malbiks sem fellur til 3
landsvisu og adeins hluti pess fer i endurnytingu. begar Colas tekur 8 méti malbikinu pa er pad endurunnid
med pvi ad brjéta pad nidur i malbikskurl i videigandi staerd, harpad og safnad i hauga. Malbikskurlid er
verdmaeti par sem steinefnin og bikid er gaeda efni, en bikid og stér hluti af steinefnunum sem notad er hér a
landi er innflutt.

Samkvaemt skyrslu ,,Endurunnid malbik & islandi“ sem Resource International vann fyrir Vegagerdina arid
2020 ma spara 28.9kg CO; igildum fyrir hvert tonn af endurunnu malbiki sem notad er i bundid slitlag frekar
en ad pad sé urdad. bvi er mikill hagur fyrir umhverfid ad nyta eins mikid af endurunnu malbiki og mogulegt
er i nytt slitlags malbik. NU pegar framleidir Colas mest allt slitlag med 10% endurunnu malbiki og burdarlag
med 20% endurunnu malbiki. Hin nordurldndin nota allt ad 30% af endurunnu malbiki i slitlég svo island er
ordid eftirbatur hinna hvad vardar notkun & endurunnu malbikskurli i slitlog.

Tilraunin

[ samstarfi vid Vegagerdina var akvedid ad gera rannséknarverkefni par sem slitlagid & einsleitum vegi er
skipt upp i 4 kafla. Mikilvaegt er ad vegurinn sé med sama umferdarmagni og eins alag @ 6llum kéflum til ad
samanburdurinn sé markviss. Kaflarnir eru allir med sému malbiksuppskrift ad undanskildu mismunandi
magni af endurunnu malbiki. Pad er 0%, 10%, 20% og 30% endurunnid malbik i nytt slitlagsmalbik. Einungis
er notast vid hagaeda endurunnid malbik sem er med slitsterku steinefni, i pessu tilfelli durasplitt sem
innflutt er fra Noregi. Akvedid var ad framkvaema tilraunina 4 Reykjanesbraut fra afleggjara fra Vogum til
Reykjavikur.

Adur en malbiksbléndurnar voru hannadar var endurunna malbikid sent erlendis i rannsékn par sem
bindiefnid er adskilid fra steinefninu og rannsakad sérstaklega. Skoda parf 6ldrun a bikinu me?d tilliti til
stungudyptar og mykingarmarks, til pess ad velja rétta tegund af bindiefni 8 méti pvi gamla. bar sem bik
hardnar med aldrinum og verdur minna sveigjanlegt svo mykingarmarkid haekkar.

Nidurstddur rannsdkna a stungudypt og mykingarmarki & harda bikinu (70/100), mjuka bikinu (160/220) og
endurunna malbikinu (RAP) ma sja i Tafla 1: Stungudypt og mykingarmark a bikinuTafla 1:

Tafla 1: Stungudypt og mykingarmark a bikinu

,Hart“ 70/100 | ,Mjukt“ 160/220 | Endurunnié malbik
Stungudypt 70 164 46
Mykingarmark 46.4 38.8 54.4

Til ad reikna Ut hver stungudyptin er 4 blondunni er notast vid jofnu 1:

(a+b)-log (penmx) = a-log(pen,) + b - log(pen,) (1)
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Par sem Penmi er Utreiknud stungudypt & bikinu i blondunni, endurunnid og nytt malbik. Pen; er stungudypt
a bikinu i endurunna malbikinu. Pen; er stungudypt a bikinu sem sett er i nyja malbikid. Studlarnir a og b eru
hlutfall af endurunnu malbiki og nyju malbiki i bldndunni.

Eins er mykingarmarkid a blondunni reiknad med j6fnu 2:
Tremix = @ Trep1 + b " Trep2 (2)

Par sem Tres mix €r Utreiknad mykingarmark & bikinu i blondunni, endurunnid og nytt malbik. Tres1 €r
mykingarmark a bikinu i endurunna malbikinu. Tres 2 €r mykingarmark a bikinu sem sett er i nyja malbikid.
Studlarnir a og b eru hlutfall af endurunnu malbiki og nyju malbiki i bléndunni

Akvedid var i samradi vid Vegagerdina ad hafa 0%, 10% og 20% kaflana med hérdu biki (70/100) en 30% med
mjuku biki (160/220) til ad tryggja gaedi biksins i malbiksblondunni.

Utreiknud stungudypt og mykingarmark fyrir blédndurnar ma sja i Tafla 2:

Tafla 2: Stungudypt og mykingarmark ¢ malbiksbléndunum samkvaemt utreikningum

0% 10% | 20% | 30%
Stungudypt 70 67 64 112
Mykingarmark | 46.4 | 47.2 | 48.0 | 43.5

Malbiksblondurnar voru allar stifmalbik (AC) 16mm Durasplitt og blandadar med 3% SBS fjollidum. Kaflarnir
eru pvi eftirfarandi:

Kafli 1: SL16 Durasplitt + 0%RAP + 3%SBS 70/100

Kafli 2: SL16 Durasplitt + 10%RAP + 3%SBS 70/100

Kafli 3: SL16 Durasplitt + 20%RAP + 3%SBS 70/100

Kafli 4: SL16 Durasplitt + 30%RAP + 3%SBS 160/220

Rannsoknir
Utlégn for fram pann 11. juni 2021 og voru framleidd um 240 tonn af hverri malbikstegund. Mérg

malbikssyni voru tekin til rannsdkna en hér atla ég einungis ad tala um pau syni sem voru send i préfanir a
rannsoknarstofu Taekniseturs.

Vatnsnaemiproéf
Vatnsnaemiprof felst i ad bera saman kleyfnibrotpol kjarna sem eru geymdir vid herbergishita annars vegar
og legid i vatnsbadi i 72 tima hinsvegar. Vatnsnamnin er fundin med pvi ad reikna Ut hlutfalls kleyfnipol med
jofnu 3:

ITSy,

ITSR = 100 -
ITS,

(3)

par sem ITSR er hlutfalls kleyfnipol. ITSy er medalbrotstyrkur vatnsmedhondladra syna og ITSq er
medalbrotstyrkur dmedhondladra syna.

Nidurstodur préfana a 6llum malbiksblondunum m3 sja i Tafla 3. Allar malbiksblondurnar uppfylla kréfur
Vegagerdarinnar.
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Hjélfaraprof

[ hjélfarapréfinu er gimihjél ekid fram og aftur & malbikssyni vid 45°C. Keyrdar eru 10,000 umferdir og
hjélfaradypt skrad. Nidurst6dur ma annarsvegar skoda ut fra heildarhjélfara dypt (RD.ir) og Utfra reiknadri
hallatolu (WTSair) sem er medalsig 8 1000 umferdir reiknad Ut fra siginu a sidustu 5000 umferdunum, sja
nidurstddur i Tafla 3. Allar malbiksbléndurnar uppfylla badar kréfur Vegagerdarinnar. Ahugavert ad
samkveemt RD,ir er 30% best og 20% verst en samkvaemt WTS.i: eru 20% og 30% bestar.

Prall —slitpolsprof

Prall prof metur slitpol gagnvart nagladekkjadraun. Préfid fer fram med pvi ad setja malbikssneidar i kalt
vatnsbad. Hver og ein er sidan sett i stalhdlk asamt 40 stalkdlum og hélknum lokad. ba er kéldu vatni deelt
inn i hélkinn @ medan hann er hristur. Nidurstodur eru fundnar med pvi ad finna pyngdartapid a
malbikssneidinni og umreikna pad i millilitra. Nidurst6dur ma sja i Tafla 3. Hér uppfyllir 20% blandan ekki
krofur en munurinn er ekki metinn sem marktaekur.

Samantekt rannsokna fra Taeknisetri

Tafla 3: Samantekt nidurstadna d profunum fra Teeknisetri dsamt kréfum fra Vegagerdinni.

Vatnsneemiprof | RDair | WTSair | Prall

Krofur >70% <4.00 | <0.100 | <20
0% 106% 3.61 0.090 20
10% 97% 3.54 0.077 20
20% 103% 3.94 0.074 21
30% 107% 3.45 0.074 20

Hjolfaramaeling & Reykjanesbraut
Gerdar voru hjélfarameelingar @ Reykjanesbraut pann 7. juli 2022. Voru teknar tveer meelingar a hverjum

kafla i hvoru hjélfari og tekid medaltal af peim. Hafa skal i huga ad undirlag getur haft ahrif i pessari maelingu.

Tafla 4: Hjolfarameelingar Colas, 7. juli 2022.

Haegra hjolfar [mm] | Vinstra hjolfar [mm]
0% 2.5 2.8
10% 3.0 4.0
20% 3.8 4.8
30% 2.75 4.0

Nidurstodur
Ekki ma sja i pessum nidurstodum afgerandi mun @ milli malbikstegunda hversu mikid endurunnid malbik er i

bléndunni. bvi er ekkert pvi til fyrirst6du ad auka endurnnnid malbik i nytt slitlagsmalbik. Haldid verdur
afram ad fylgjast med koflunum og hjélfaramaela pa i ad minnsta kosti 5 ar. Pad er mikill umhverfis- og
fjarhagslegur kostnadur ad nyta ekki endurunnid malbik i nytt slitlagsmalbik par sem endurunnid malbik er
hagaeda bik og steinefni. bvi er pad okkar samfélagslega abyrgd ad nyta pad eins og kostur er.



